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RESUMO

O presente estudo foi desenvolvido durante o periodo de estagio supervisionado no qual
se fez necessaria a elaboracdo de um projeto de investigacdo, visto que os projetos de
estagio possibilitam o desenvolvimento de posturas e aptiddes nos discentes que estdo
em formacdo inicial, possibilitando um melhor desempenho profissional. Desse modo,
este trabalho contera além da discusséo acerca da importancia do ensino de ciéncias e da
utilizacdo de experimentos investigativos no ensino de Quimica, as analises referentes
as atividades experimentais de Quimica contidas no caderno do estudante intitulado
como Laboratério de Iniciacdo Cientifica. Essas avaliacdes foram realizadas com a
intencdo de saber se as atividades praticas propostas teriam cunho investigativo. Para
isso, foi imprescindivel analisar as questdes abordadas e as atividades experimentais
propostas em tal material. Constatou-se que para uma atividade experimental ter um
cunho investigativo, esta deve conter questdes com diferentes niveis cognitivos e
dispares graus de abertura.

Palavras-Chave: Projeto de investigacdo, experimentos investigativos, ensino de
quimica, iniciacdo cientifica.

ABSTRACT

The present work was developed during the supervised internship period in which it
became necessary the elaboration of a research project, since the internship projects
allow the development of postures and skills in students who are in initial formation,
enabling a better professional performance. Thus this work will contain beyond the
discussion about the importance of Sciences teaching and the use of investigative
experiments in the Chemistry teaching, the analyzes of experimental Chemistry
activities contained in the student’s notebook entitled as ‘“Scientific Initiation
Laboratory”. These evaluations were carried out with the intention of knowing if the
proposed practical activities would have investigative. For this, it was essential to
analyze the issues addressed and the experimental activities proposed in such material.
It was found that for an experimental activity to have an investigative character; this
must contain questions with different cognitive levels and different degrees of openness.
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INTRODUCAO
Quando pensamos no ensino de ciéncias no Brasil, devemos associa-lo como

pratica para a cidadania. Como afirma SANTOS (2007), a ciéncia articula entre
diferentes atores sociais e que a compreensdo dessa area depende da anélise das inter-
relagcOes entre estes atores. Ou seja, 0 ensino de ciéncias deve estar voltado para as
discussoes e reflexdes acerca das transformacdes tecnoldgicas e como isso pode afetar o
meio ambiente e a sociedade onde vivemos.

Nesse sentido, podemos refletir sobre a relevancia da utilizagdo de atividades
praticas no processo educacional como uma estratégia metodoldgica que pode favorecer
uma maior interacdo entre os objetos de estudo e os educandos, como afirmam os
pesquisadores ANDRADE E MASSABNI (2011).

Entdo, quando pensamos em atividades experimentais, devemos ressaltar que
existem diferentes modalidades e fungdes dessas praticas. Em seus estudos, a autora
BASSOLI (2014) apresenta tais modalidades e suas respectivas definicdes, sdo elas:
Demonstracdes praticas (atividades realizadas pelo professor, as quais o aluno assiste
sem poder intervir); Experimentos ilustrativos (s&o atividades que os alunos podem
realizar por si mesmos e que cumprem as finalidades das demonstragfes praticas,
possibilitando um maior contato com fendmenos ja conhecidos); Experimentos
descritivos (sdo atividades que o aluno realiza, ndo sendo, obrigatoriamente, dirigido o
tempo todo pelo professor, favorecendo, com isso, 0 contato direto do aluno com as
coisas e fendmenos que precisa apurar, sejam ou ndo comuns ao seu dia-dia); e por
ultimo, Experimentos investigativos (sdo aqueles que exigem grande participacdo do
aluno durante a execugdo. Esse tipo de atividade pratica possibilita: discussao de ideias,
elaboracdo de hipoteses explicativas; interatividade intelectual, social, fisica e contribui
para a formacdo de conceitos; ensino por descoberta; resolucdo de uma problematica
inicial; desenvolvimento da capacidade de argumentacao).

Tem-se que no ensino por investigacdo os alunos sdo postos em situagcdes nas
quais poderdo realizar pequenas pesquisas combinando simultaneamente conteddos
conceituais, procedimentais e atitudinais, como afirmam FERREIRA, HARTWIG e

OLIVEIRA (2010). Portanto, sabendo da importancia do ensino de ciéncias, torna-se
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relevante a utilizacdo de atividades experimentais investigativas no ensino de quimica

como afirma DE SOUZA et.al (2013), procura-se proporcionar uma compreensao do

real papel da Ciéncia e da Tecnologia na vida individual e social. Sendo assim,

podemos refletir como o desenvolvimento de competéncias permite ao educando

compreender 0 mundo, tomando suas proprias decisdes sobre situacBes que estdo
relacionadas com o conhecimento cientifico, ampliando o sentido de sua cidadania.

E com essa preocupacdo de formar alunos mais conscientes da propria
realidade, o Colégio CIEP 291 — Dom Martinho Schlude que possui a modalidade de
ensino em tempo integral ofertou um projeto intitulado como Iniciacdo Cientifica,
voltado para o uso de atividades experimentais. Segundo os autores, OLIVEIRA E
BAZZO (2016), a Iniciacdo Cientifica no Ensino Médio passou a ser, em 2003, Politica
Publica do CNPg com a Iniciacdo Cientifica Junior (ICJ). Assim, 0 ensino a ser
desenvolvido dever ter principio de cunho cientifico, pois desse modo pode-se
incentivar a criatividade, o questionamento, a tomada de decisdes, possibilitando que o
educando faca uma reflexdo critica a respeito dos impactos sociais decorrentes da
ciéncia e da tecnologia.

Para a realizacdo do Projeto de Iniciacdo Cientifica o colégio CIEP 291
distribuiu para os alunos um material didatico com oito atividades experimentais. Essa
ferramenta didatica possui textos para a introducdo de cada tema a ser estudado,
questdes referentes as atividades praticas e os procedimentos experimentais a serem
realizados pelo professor e pelo aluno.

A pesquisa que aqui serd apresentada foi realizada partindo das andlises das
atividades experimentais de Quimica contidas no caderno do estudante (Laboratério de
Iniciacdo Cientifica) com o objetivo de verificar o cunho investigativo das mesmas.

METODOLOGIA
Com este trabalho estudou-se os tipos de experimentos contidos no caderno

intitulado como Laboratorio de Iniciacdo Cientifica, esse material foi entregue aos
alunos pela escola (CIEP 291). E os responsaveis pela elaboracdo desse material séo
pesquisadores do Instituto Ayrton Senna e da Secretaria de Educagéo do Rio de Janeiro.

Na presente pesquisa foram realizados 0s seguintes passos:

1° - Anélise dos conteudos abordados;

2° - Andlise das questdes abordadas;

3° - Analise das atividades experimentais propostas.
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DESENVOLVIMENTO

O caderno do estudante intitulado como Laboratério de Iniciacdo Cientifica
possui oito experimentos, nos quais trés deles sdo do conteddo de Quimica. Desse
modo, foram realizadas trés analises com o intuito de verificar se essas trés atividades
préaticas propostas teriam algum cunho investigativo. Sendo assim, temos:

12 Anélise — Demanda cognitiva das questfes propostas no roteiro de
experimento;

2% Analise — Niveis de aproximacao a uma atividade investigativa;
3% Andlise — Nivel de abertura da atividade experimental proposta.

A Tabela 1 abaixo mostra os experimentos com o0s conteldos quimicos

propostos no presente objeto de estudo.
Tabela 1 - Experimentos analisados no caderno do estudante.

Nome do experimento Por que o ferro Acido ou base, O que tem a

enferruja ? eis a questao. chuva acida ?

Conteudo quimico Oxidacéo e Acido, base e Oxidos e mudanca

reducao escala de pH de pH

A primeira analise - demanda cognitiva das questdes propostas no roteiro de
experimento — foi baseada nas pesquisas de SUART E MARCONDES (2008) que
apontam Trés Niveis de questdes em que consideram a demanda cognitiva do aluno.

A segunda analise - Niveis de aproximacdo a uma atividade investigativa — foi
fundamentada nos estudos de SILVA (2011) que assinalam Quatro Niveis diferentes
para que uma atividade tenha carater investigativo.

E a terceira analise — Nivel de abertura da atividade experimental proposta —
foi baseada nas obras dos autores HERRON (1971), TAMIR (1991), BORGES (2002),
PRIESTLEY (1997) e PELLA (1961). Tais pesquisadores discutem e abordam com
diferentes percepcOes a abertura de atividades experimentais, ou seja, apontam oS
divergentes niveis de abertura, que nada mais sdo do que a autonomia que o discente

pode ter ao realizar atividades experimentais.
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RESULTADOS
Com o presente trabalho constatou-se que das trinta (30) questdes, contidas no

Caderno de Laboratério de Iniciacdo Cientifica, que consideram a demanda cognitiva de
acordo com SUART E MARCONDES (2008), verificou-se que 97,7% sao do Nivel 1,
2,3% sdo do Nivel 2 e 0,0% s&o do Nivel 3.

Para exemplificar podemos utilizar a seguinte questdo retirada do material
analisado: “Em qual tubo a formacéo da ferrugem (coloracédo castanha avermelhada)
foi mais evidente?”

De acordo com o referencial tedrico utilizado para essa analise esse tipo de
questdo € do Nivel 1, pois requer baixa exigéncia cognitiva. Sendo assim, o educando
podera responder a questdo apenas observando o que ocorreu durante 0s experimentos.

Temos que questdes do Nivel 2 requerem habilidades cognitivas de ordens
mais altas do que a simples invocacdo de fatos, pois envolvem o reconhecimento da
situacdo problematica, o estabelecimento da situacdo problematica, o estabelecimento
de relagdes. “Como exemplo, podemos utilizar a seguinte pergunta contida no caderno
de préticas: Por que antes de iniciar 0s experimentos vocé precisou limpar a superficie
dos pregos, esfregando-a com palha de aco e depois lavando em agua corrente? Qual
sua opinido sobre a necessidade dessa limpeza? ”

Jé& as questdes de Nivel 3 sdo as que exigem habilidades cognitivas de mais alta
ordem, uma vez que as respostas a essas questdes demandam o reconhecimento das
varidveis relevantes e a avaliacdo destas, generalizagdes do problema em outros
contextos, etc.

Para que uma atividade seja considerada investigativa ela deve apresentar
questdes de Nivel 1, Nivel 2 e Nivel 3, como afirmam SUART E MARCONDES
(2008). Desse modo, como nenhuma das praticas apresentaram tais caracteristicas,
verificamos que as questdes propostas ndo possuem carater investigativo.

Quanto a anélise referente aos niveis de aproximacdo a uma atividade
investigativa, baseou-se nos estudos de SILVA (2011) que considera Quatro Niveis
(N1, N2, N3 e N4) diferentes para que uma atividade tenha carater investigativo. Desse
modo, verificou-se que das trés préaticas analisadas 33,3% apresentaram caracteristicas
do Nivel N1 (ndo apresentam caracteristicas investigativas). A Tabela 2 abaixo mostra

as caracteristicas desse nivel:
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Tabela 2 — Nivel N1 aproximagéo a uma atividade investigativa, (SILVA, 2011).

caracteristicas investigativas

Elaboragao de hipoteses Mao ha

Atividade experimental Experimento por demonstracio o aluno observa o que o

professor apresenta sem interacdo

Caracteristicas do Verificacdo ou ilustracdo de conceitos.

experimento

Tem-se que 66,7% das atividades praticas analisadas apresentam mais
caracteristicas do Nivel N2 (tangencia caracteristicas investigativas). A Tabela 3 abaixo

mostra 0s aspectos desse nivel.
Tabela 3 - Nivel N2 aproximag¢do a uma atividade investigativa, (SILVA, 2011).

N2 — Tangencia caracteristicas investigativas

Objetivo Habilidades genéricas e topicos a serem estudados.

Problematizagao Questdes sobre o assunto estudado (com o intuito de
organizar ou introduzir o assunto, podem ou ndo ser
respondidas).

Elaboragao de hipoteses Elaborada pelo aluno para uma situagdo especifica que
néo é explorada.
Atividade experimental Experimento por demonstracéo ou realizado pelo aluno a
partir de um procedimento dado.
Questdes conceituais para os Exploram parcialmente os dados obtidos na atividade
alunos pratica, solicitando ou ndo conclusdes parciais.
Sistematizagao dos conceitos Sem encaminhamento de questdes de analise e de
exploracao da hipdtese.
Caracteristicas do Apresenta caracteristica de verificacdo, porém com uma

experimento exploragao inicial.
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Isso implica que ha uma tentativa de aproximacao com uma atividade de cunho

investigativo, porém 0s experimentos servem apenas, neste caso, para a verificagdo ou
ilustracdo de conceitos.

Segundo SILVA (2011) para que uma atividade tenha cunho investigativo, as

seguintes caracteristicas devem ser consideradas:

Tabela 4 - Caracteristicas de uma atividade de cunho investigativo.

Objetivos conceituais, procedimentais e atitudinais;

Situacdo problema, cujas atividades experimentais propostas ajudam a responder;

Conhecimentos e concepcdes que os alunos apresentem sobre o tema;

Atividades pré-laboratério: informacdes a serem apresentadas e hipoteses solicitadas

aos alunos;

Atividades experimental, por demonstracdo ou para a realizacdo pelos alunos; dados

a serem coletados, maneira de organiza-los;

Atividades pos-laboratério: questdes formuladas aos alunos para analise dos dados,
concluséo, e aplicacdo do conhecimento; sistematizacdo dos resultados e conclusoes;

aplicacdo a novas situacdes.

Partindo das pesquisas desenvolvidas pelos autores HERRON (1971), TAMIR
(1991), PRIESTLEY (1997), PELLA (1961) e BORGES (2002), observou-se que as
atividades experimentais propostas no caderno de experimentos apresentam diferentes
niveis de abertura. A Tabela 5 a seguir mostra a classificacdo de cada atividade

experimental:

Tabela 5 - Classificacdes das atividades experimentais analisadas.

Autores

Por que o ferro
enferruja?

Acido ou base, eis a
questéo

O que tem a chuva
4cida?

HERRON (1971)

Nivel 1 — Exercicio

Procedimentos
experimentais — sdo
dados aos alunos

Nivel 1 - Exercicio

Procedimentos
experimentais — sdo
dados aos alunos

Nivel 1 - Exercicio

Procedimentos
experimentais — sdo
dados aos alunos

TAMIR (1991)

Nivel 1 de
investigagédo

Nivel 1 de
investigacdo

Nivel 1 de
investigacdo
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Procedimentos
experimentais — Sao
dados aos alunos

Procedimentos
experimentais — Séo
dados aos alunos

Procedimentos
experimentais — Sao
dados aos alunos

PRIESTLEY (1997)

Nivel 4 — Entreaberto

Procedimentos
experimentais — Sao
dados aos alunos

Nivel 4 - Entreaberto

Procedimentos
experimentais — Sao
dados aos alunos

Nivel 1 —
Hermeticamente
Fechado

Procedimentos

experimentais — Sao
dados aos alunos

PELLA (1961) Nivel 1 Nivel 1 Nivel 1
Procedimentos Procedimentos Procedimentos
experimentais — Sao | experimentais — Sao | experimentais — S&o
dados aos alunos dados aos alunos dados aos alunos

BORGES (2002) Laboratorio Laboratorio Laboratério

tradicional tradicional tradicional
Procedimentos
experimentais —

Roteiro pré-definido

Procedimentos
experimentais —
Roteiro pré-definido

Procedimentos
experimentais —
Roteiro pré-definido

Partindo das classificagdes contidas na tabela acima, podemos concluir que nas
atividades préaticas analisadas ndo ha a possibilidade para o planejamento dos
procedimentos experimentais pelos educandos. Sendo assim, todas as atividades
experimentais examinadas nesse estudo possuem cunho tradicional, uma vez que, 0s
alunos terdo apenas o compromisso com os resultados obtidos, ou seja, 0s objetivos das
praticas, nestes casos, sdo a verificacdo ou comprovacao de leis.

CONSIDERACOES FINAIS

Perante as ideias aqui expostas, pode-se concluir que o presente estudo
apresentou a relevancia das analises realizadas frente as atividades praticas propostas no
caderno de Iniciacdo Cientifica. Observou-se como uma atividade experimental pode
conter questdes que demandam diferentes niveis cognitivos, assim como os divergentes
niveis de abertura e aproximagdo a uma atividade no que tange o cunho investigativo.
Desse modo, ao realizar uma atividade pratica com os educandos é importante que o
professor leve em consideragdo o0s objetivos da aula experimental, preparando as
questbes e os roteiros de procedimentos de acordo com suas expectativas. E vale
ressaltar que o0s experimentos investigativos possibilitam o desenvolvimento de
competéncias e habilidades que permitem ao aluno refletir sobre a ciéncia e 0s impactos

decorrentes dela na tecnologia e na sociedade.
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